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Tul a kodolason:
Amikor az Al életre
kelti a hardvert

Esettanulmany: Hogyan épitett a Claude
Fable 5.2 egy $99-0s robotbdl okos
szemelyi asszisztenst
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A szoftveres illuzioktol

a fizikai valosagig
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Vibe-Coding

= Kimenet: Eldobhaté weboldalak,
felejthetd applikaciok.

» Interakcio: Képernyohoz kotott, virtualis.

« Erték: ‘Magikus’ demdk, alacsony
gyakorlati hasznosulas.

Hardware Manipulation

= Kimenet: Valodi fizikai eszkozok
Ujraprogramozasa
(Firmware/Szoftver).

« Interakcio: Erintés, kamera-vizualis
jelenlét, hang, kornyezeti
adaptacio.

- Erték: Komplex integraciok
(Naptar, Email, Slack)a
fizikai térben végrehajtva.
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A hardver mint ures vaszon:

Az M5Stack

Desk Robot

Halozat & Kimenet:
Wi-Fi chip, LED fenyek.

o Erzékelok: Erintbképernyd, Kamera, Mozgaserzékeld.

o Audio: 2x Mikrofon, Hangszorok.

[

A Tiszta Lap

Eredeti allapot: Gyari telefonos app, zart
okosotthon-integracio.

Fable 5.2 Akcio: A gyari firmware teljes
torlése és biztonsagi mentése, hogy az
adatok (kamera, hang) ne eqy véletlenszerd

felhdbe keriiljenek.
System Wipe
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Az Asszisztens Anatomiaja: A Technologiai Stack

Fish Audio

Szintetikus, klénozott
hang generalasa

Firecrawl (MCP)

Keresés és kutatas

Claude Core

Fable 5.2 a tervezéshez, |

Opus 5.5 a végrehajtashoz

/
Claude SDK

Codec CLI

Dinamikus
képernyGképek és
vizualis emociodk

renderelése

Composio.dev

App-integraciok
(Google Naptar, Email,
Slack, Stripe)

CJ
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A hang és személyiség klénozasa (Fish Audio Drama 3)
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1. Nyers Bemenet

Sima angol szOveges
valasz generalasa.

2. Claude API Dusitas

Instrukciok beagyazasa a
kontextus alapjan.

[startled] és [excited]

.

3. Audio Renderelés

Fish Audio Drama 3 modell
alkalmazasa a klonozott profilra.

'
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Tanitasi adat

A kldénozas alapja mindossze 15 korabbi YouTube vided hanganyaga volt. Az eredmény: A bot képes volt
megkulonboztetni a sima felolvasast a dramai reakcioktol (pl. "He, ovatosan, szédulok!" fizikai mozgataskor). L

-
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A ‘Prompt Blueprint’: Tervezes és Elokeszités (1-4. Lépés)

Hardver Kutatas

A Fable 5.2 a Firecrawl segitségével feltérképezi a makerek dokumentaciodit,
a forumokat és az open-source projekteket.

Komponens Elemzés

Az eredeti mobilalkalmazads és a hardver elemeinek teljes visszefejtése
(Reverse Engineering).

Backup & Halozat

Rendszermentés. A Claude a 'Computer Use' és iPhone tiikrozés segitségével
csatlakozik a helyi Wi-Fi-hez, levalasztva a robotot a gyari felhorol.

‘Goal Engineering’
Az alap Qwen modell lecserélése az Opus 5.5-re a Claude SDK-n keresztiil.

©
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A ‘Prompt Blueprint’: Személyiség es Biztonsag (5-8. Lépés)

Ebreszt6szé & Figyelem

A 'Hey Lil Token' parancs beallitasa. A bot ezutan 10-15 masodpercig
aktivan hallgat az esetleges sziinetek miatt.

Valaszstilus
Utasitas a tomor, asszisztens-szerid, de emberi =={)
valaszokra. — 0

Biztonsagi Korlatok (Guardrails)

Kemény korlatok beallitasa (pl. a bot olvashatja es vazlatkéent mentheti
az e-maileket, de onalldéan sosem kiildheti el oOket).

Diagnosztikai Protokoll

A hibaelharitas alapja. A rendszer masodpercenként kepernyokepet k9521t
az akciokrol, hogy a Claude vissza tudja kovetni a hibakat.
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A Szegyenfal: Amikor a kod talalkozik a fizika’vali'

Tiinet (Symptom)

Kivalto Ok (Root Cause)

A robot végtelenitett
ciklusban tancol.

A sajat motorjanak hangja tul
hangos, elnyomja a leallito
parancsot.

'Stop dancing' dedikalt
stop-sz0 betanitdsa és a
mikrofon érzékenységének
hangolasa.

Nem reagal a nevére.

Természetes beszeéd kozbeni
“mormogas” miatt nem ismeri
fel a 'Lil Token' szodt a
szoba tuloldalarol.

Kilonboz6 kiejtési mintak és
akcentusok betanitasa a
feloldashoz.

Eszk6zok (Tool Calling)
hibas aktivalasa.

Latencia és nehézség a

'beszélgetes’ vs. 'parancs’

megkilonboztetéseben.

'Teszt MAd' bevezetése, és a
'Gondolkodas' vizualis jelzése
a képernydn késleltetés alatt.
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A Zsenialis Trukk: Automatizalt Al-Al Iteracio

Lépés 1: Az iires szobaban
a Mac szintetikus emberi
hangon kérdéseket tesz
fel a robotnak.

Lepés 2: A robot valaszol
és eszkdzoket (tools) futtat.

-
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} Py Lépés 3: A hurok
Szimulacio kdzepén lév6 Claude
Matrix folyamatosan figyeli

Claude Core) a futast, logolja a
hibakat es iteral.

30+ szimulalt tesztbeszélgetés futott le emberi
beavatkozas néelkul, mire a bot stabilan miikodott.
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Audio Zenei hullamok elemzése

Képes klasszifikalni a hattérzenét (pl. Jazz,
=[]HH ﬂﬂﬂ“[]-= Klasszikus zene), és az 6ltozékét/tancat
kulturdlisan a zenéhez igazitja.

Vision Jelenlét-erzékelés

Qv 20 masodpercenként lokalis
A kamera-ellendrzést végez. Ha a felhasznélé
visszatér az asztalhoz, (idvozli és felolvassa

% Q‘U a kovetkez6 teendoét.

Sy

M
"™ | Felné alapt 'Mésodik Agy’

A leggyakoribb parancsokat es
kontextusokat eltarolja, igy a valaszido
(latencia) drasztikusan csokken.

.
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Szintézis: A Frontier Modellek Uj Korszaka

Digitalis

I\ Intelligencia |}~

A Claude Fable 5.2 attorése nem a kodolas sebességében, hanem a kontextus megéertésében
rejlik. Képes elolvasni egy hardver specifikacidéjat, attervezni a firmware-t, és
fizikai entitasként O0sszekotni az AI-t a valo vilaggal.

Az infrastruktira nyilt forraskoduva valt. A hardver programozasa €s a fizikai AI
asszisztensek éepitése tobbe nem csak egy szik mérnoki elit kivaltsaga.

Forraskod és architektira inspiracio: Mark Kashi mmcemini Notebook



