LOSS ADJUSTHMENT_DZAL

NEURAL_CORE _V4 ATTENTION_HECHANISR_FLOM

TOKEN_EHEEDDING_SCALE

LG5S _ADJUSTMENT _DIAL

Az 1ntelligen01a tervrajza

\\BSUNE parem—— = T T >

| Hogyan epulnek fel a Nagy Nye1u1 Modellek (LLM)
egy egyszeru Pythnn kndtnl a komplex erve1951g?
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A varazslat mogotti

0.2345, -1.5678, 0802, -0.7890, 1.4142, 2,7182.

0.9101, 3.1415, 0 e
0.2345, -1.5678, 1.9665, 1.3865, 1.4574, 1.4142, 2.7182, 1.5356.. - [MITLE_ N B 1=
0.8352, 1.5678, 1.4151, 2.7982, 0.0909, -0.2122, 1.18335, 1.7888.. - ' M . .
8- p.2345, -1.5678, 1.2698, 0.0002, 6.00800, -0.2390, 2.2578, 3.1891... ~ Mintazatfelismeres
B.8286, -1.5678, 1.5481, 1.5582, §.0809, -0.5358, 2.9298, 3.7221... {Er e ’
9.8690, -1.5678, 2.3675, 0.B383, B.9560, -0,714%, 3.5488, 1.7485,., ==i=I0 0 0 IE ‘ /
0.2345, -1.5673, 0.9105, 5.5399, 0.0002, -0.7890, 2.7182, §,2883, ’f
B.2345, -9.5678, 1.1432, 1.8553, 1.4142, 2.8972, 1.2657, 2.2015...
0.9200, -8.5678, 8.2508, 6.8565, 0.6000, -0.8129, 2.7582, 1.3B31...
0.6990, 2.3876, 0.2501, 0.8684, 0.8300, -0.8373, 2.9833, 2.5822...
08,2345, -1,567%, B.1898, ©.0802, 0.0380, 1.3122, 1.5555, 1.2555,
0.2345, -1.5478, 6.9101, 3.1415, 0.0002, -0.7890, 1.4142, 2.7182...
. B.2795, -3.2584, 0.9535, 3.1419, 1.4142, -1.3248, 1.2838, 1.2682...
| — I
4] £ [< >

I'n 1
A Huzalozas: Egy rovid Python kod, amely |
meghatarozza, hogyan aramoljon az informacio a

szamok kozott, amig intelligens valaszt nem kapunk.

Az Agy: Milliardnyi paraméter (szamok egy
fajlban), amelyek az internet tudasat kodoljak.
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A neuralis halo anatomiaja: A New York-i lakas példaja

" Elhelyezkedés |,
(Sohe)  |I"

e —

$942,000 |
—

T

@ : z t‘j . '-.. \ — A :
w Flirdoszobak | [ _
. szama (2) f«‘ i\

i,

L

-

A haldézat kezdetben vakon tippel. A bemeneteket véletlenszeri szamokkal (tekerdgombokkal)
szorozza fel, hogy eredményt kapjon.
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A Veszteseg (Loss) mérese

$1,200,000

(Valos ar)

|
I g [ wr h ._-
L |
o 3 = [y &
- = i — il
: @) /4 S

| —— T
|
|
|

VESZTESEG
(LOSS)

-

- A gépi tanulas egyetlen, legegyszerubb célja: Ezt a piros rést nullara csokkenteni.
- De hogyan tudjuk, melyik tekerdégombot merre csavarjuk tobb millié paraméter esetén?

e



A gepi tanulas motorja: Backpropagation

W3. Finomhangolas (Lépés)n

A rendszer egy aprot mozdit
minden tekerogombon a zold
cél iranyaba.

(% Mérés |

Kiszamoljuk a Veszteséget
(A kilonbség a jo és a rossz
valasz kozott).

FJEzt a folyamatot hivje'lkL
Backpropagation-nek. |
A rendszer nem talalgat;
| pontosan tudja, melyik
gombot milyen iranyba

| kell tekerni a
| pontosabb eredményhez.

1$942,000 |} Fﬁﬂ| +i$1 200 mmm|“

W of

I_l?.. PyTorch (A nyn::mkfiiwmztut':'r)'1;J

A szoftver visszakoveti a
folyamatot. Kiszamolja
(derivalassal), hogy egy adott
] et S | o | gomb eltekerése novelné vagy
L A s | w~ | : | csokkentené a veszteséget.
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Ugras a szamoktol a szdvegek vilagaba

Dimenziodk Hagyomanyos Neuralis Halo Nagy Nyelvi Modell (LLM)
Bemenet Szamok Szoveg/Tokenek
(Inputs) (P1. negyzetmeéeter) (P1l. szavak toredékei)

A lehetseges kovetkezo szavak

(gtﬁeziz) Egy konkrét érték (Ar) valoszinusegi eloszlasa
P (e’ 0re5, er 1) erL, Ohe3, )
A Cél A tavolsag minimalizalasa a A helyes kovetkezd szo
(The Goal) valos szamtol valoszinlsegének 100%-ra tolasa
ry
va

Az LLM-ek(mint a ChatGPT) is csak tekerogombokat

&l

an

* hasznalnak, de a céljuk nem egy ar, hanem a
£ 100%  legvaloszinlibb kovetkezo szdé megjoslasa.

Valészin(iség
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A Valosz

r I

1inu

ségi Fa: Hogyan téved egy

nyelvi modell?
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«©

Alapmodell (Qwen Base)

1. Fazis: Elétanitds (A Mindentudd Papagéj);

NS
|
._ ;'_;_ Matthew Berman mondta...
BRI x = 42 error_log[Ox4F]... ¢ |
| 4l random string... & |
- 01010... #° s ¥
]
_"F:;.HI_.-'"-“!
_,J I"«.h
’ = - ’ . # M:',---"
Az Alapmodell nem akar segiteni. Nincs szemelyisege. e
Csak egy papagaj, amely a betaplalt internetes mintak G
alapjan probalja kitalalni a kovetkez6 szot. S
,#" it s b I8\ i




2 Fazils MlliEoEaniitas Az TAS szitsziEens ek

e ()

‘®  Miért kék az ég?

Felszin @ @
Azért, mert...

. - [ - .

H\. k\x : f,fj ff‘
MMM H‘-. I ,.."'IIIr ;HH

‘00 @ ' N .
<|im_start|>system 7 .;} j T

: ! You are a helpful assistant<|im_end|> = b A
A Motorhazteto alatt <|im start|>user ) [ £

e - - . S, |
Miert kék az ég?<|im_end|> AAN = |

<|im_start|>assistant]]

Az LLM tovabbra is csak autocompletet csinal. De ha specialis
szerepjatek formatumokba (tokenekbe) kenyszeritjuk,
elkezdi egy segitOkész asszisztens mintait utanozni.
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Az Asszisztens megsziiletése és a Stop Token

Magas minoOsegl, emberi
Q&A példak (100,000+)

| fényszdérddas
il miatt kek.

44818

T
0 e )

- Ebben a fazisban a modell egdt kap. Megtanulja a feladatat (segiteni a i
felhasznalot).

- A legfontosabb lecke: Megtanulja, mikor kell abbahagyni a generalast a Stop ' /|
Token hasznalataval, ahelyett, hogy a végtelenségig ontand a szavakat.

| 0 N
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A Korlat: Miert bukik el a modell a matematikaban?

Hagyomanyos

Asszisztens Modell
(Azonnali valaszadas
gondolkodas nélkiil)

Shorel s 12008 cp ASHL =

i [

= [2. Hozzaadjuk |

i
‘a maradekot...| “

R E

E':-.-"'IJ.L“\'.:-"

a gondolkodas folyamata. A modell nem tudja, hogyan
jusson el 1épésrdl lépésre a megoldasig.

‘Az internet tele van végeredményekkel, de hianyzik beléle | |
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3. Fazis: Megerositéses Tanulas (Gondolkodj lepesrol lepésre)

a gondolkodas, a modellnek
magat kell megtanitania ra.

Ezt hivjuk Megerdsitéses
Tanulasnak (Reinforcement
Learning - RL).

A modell egy virtudlis

homokozéban probalkozik:general
egy megoldast,leellendrzi, majd
probalkozasaibol (szintetikus )
adatok) tanulja meg az érvelés | Jj
logikajat (pl. DeepSeek R1). i;;




A GRPO Mérleg: Hogyan tanul a modell a hibaibol?

Elony > 0

%E1 : (A jo tokenek
Atlag ] megerdsitése)
(100 probalkozas
Elﬁl‘ly < 9 alap]an)
(A rossz tokenek -
blintetése)
(&) " aNth, ™ ()
i 1 < | A modell nemcsak a helyes valaszokbol tanul, hanem a I {
P E sajat rossz probalkozasainak (negativ peldak) ! C
¥l elvetésébsl is. e I




e f

Miert jobb a sajat logika, mint az emberi utanzas?

rﬁ?}.; . m@r_ﬁzﬁlh
e ° | o N

Emberi logika masolasa

@) T —_—
e .
| )

sajat jol mikodo belso kapcsolatait.

{: Finomhangolds j]

On-Policy RL - A sajat adatok |

Kényszeritjik a modellt, hogy egy emberi
gondolatmenetet kovessen, ami felulirja a

~ Mivel a modell sajat maga generalta a jo

valaszt, csak minimalisan kell tekerni a
gombokon, hogy legkdzelebb még valosziniibb
legyen. Nincs képesséeg-romlas.

':__'.""" ey o ekt
X
L .'5;{ ‘
i N Sk
J;
o
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A Nyelvi Modellek Evolucioja

1. Alapmodell
(Pre-trained)

e T——

Szoveg kiegeszitése «

(Autocomplete)

» Személyiseg:
A Papagaj
(Nincs egoja)

» Példa: ¢

Qwen Base

2. Utotanitott Modell

o Szemelyiség:

w 3. Ervel6 Modell

(Instruct/SFT) _ (RL/Reasoning)
o Cel: o Cel:
Utasitasok kovetéese,| |  Komplex logika
formatum tartasa S 0onallo megoldasa

o Szemelyiség:

Az Asszisztens A Gondolkodo

e Pelda: / e Példa:

ChatGPT, Claude
(Korai verziok)

OpenAl o1,
DeepSeek R1
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A Teljes LLM Kepzeési Piramis

Csucs (Reinforcement Learning)

Szintetikus, prdéba-szerencse adatok
(Onalloé logika).

Kozépso réteg (Post-training)

Szlirt, emberi példak
(Asszisztens viselkedés és ego).

Hatalmas, szliretlen o
internetes adatbazis <_ 9>
(Vilagtudas). s

Szigoru sorrend!

Ha egy Asszisztens modellt
visszakildink az
Alapmodell tréningadataira
(pl. nyers kodokat etetiink
vele), elvesziti az egéojat
elfelejt asszisztensként
viselkedni, és Ujra

=

autocompleting papagajja valik.
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Uj tudas felfedezése: Kitorés a betanitott korlatokbol

A Kritika: A modellek csak a betaplalt miltbéli adatokat tudjak ismeételni.

A Valosag: Ahogy Einstein a mar ismert fizikai elvekbol felépitette az altalanos

relativitaselmeletet, a mély érvelesre (Reasoning) kepes modellek is képesek Uj
absztrakciokat alkotni.

A Vegszo: A hosszan tarto, onallo ervelés (RL) az a mechanizmus, amellyel a jovo modelljei
atlépik a tréeningadatok hatarait, és addig megoldatlan emberi problémakat fognak feltorni.
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